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1. VORBEMERKUNGEN

Die Kreisstadt Unna hat das Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG am
Sonntag, den 31.12.2023 aufgrund von akuten Setzungsschdden im Bereich mehrerer Hauser zum
Hortensienweg in Unna-Koénigsborn gerufen.

Zum Zeitpunkt des Ortstermins waren die Hauser mit den Nummerierungen 13 bis 39 (StraRenseite
Ost) sowie 4 bis 6a (StraBenseite West) bereits evakuiert.

Zum besseren Uberblick tiber die Lage der betroffenen Hiuser ist nachfolgend ein Auszug aus

OpenStreetMap dargestellt:

R
4

Im Zuge des Ortstermins fand eine stichprobenhafte Begehung der betroffenen Hiuser durch Ver-

treter der Kreisstadt Unna, der Feuerwehr, der Ordnungsbehérde sowie der GID GmbH & Co. KG,
Dortmund, statt. Die visuelle Schadensbegutachtung wurde auf Grundlage eines von Seiten des
Technischen Hilfswerks (THW) erstellten Schadenprotokolls ausgefiihrt.

Der GID GmbH & Co. KG lagen zum Zeitpunkt des Ortstermins bereits Kenntnisse zur hydrogeolo-
gischen Situation im vorgenannten Betrachtungsbereich vor. Im Jahr 2018 wurde bereits ein Gut-
achten im Bereich der Hauser “Hortensienweg “ erstellt.

Die Ergebnisse der damaligen Baugrunderkundung werden nachfolgend als Grundlageninforma-
tion zusammenfassend dargestelit.
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2. BAUGRUND

2.1  Geologie

Nach den Geologischen Karten von Nordrhein-Westfalen, Blatt C 4710, herausgegeben vom Geo-
logischen Dienst NRW, bestehen die quartéren Deckschichten in dem untersuchten Gebiet aus Nje-
derterrassen-Sanden und -Kiesen tiberlagert von gering michtigen Schichten aus Lésslehmen der
Weichselkaltzeit. Stellenweise sind zudem sandige und schluffige Ablagerungen aus Bach und

Flusstdlern anzutreffen.

Das Deckgebirge setzt sich aus Mergelkalk- und Kalkmergelstein, lokal Tonmergelstein sowie ver-
einzelt Sandmergelstein der Oberkreide, Stufe Unteres Coniac, zusammen. Im Untersuchungsge-
biet sind im Verwitterungshorizont des Kreidegebirges im Wesentlichen Sandmergelstein und

Grinsandmergel anzutreffen.

In der oberflaichennahen Zone ist der Fels stark verwittert und entspricht bodenmechanisch mehr
einem tonigem Schluff. Mit zunehmender Tiefe geht der stark verwitterte Sandmergel in einen
verwitterten Zustand iiber, in der das Gestein briichig ist und bankige Schichten aufweist. Die Ver-
witterungszone weist i. d. R. eine Machtigkeit zwischen 3 m und 6 m auf. Vereinzelt kann die Mich-
tigkeit deutlich héher ausfallen.

Unterhalb des Verwitterungshorizonts ist der Mergel als gering kliiftiges, kompaktes Felsgestein
mit mittleren Druckfestigkeiten zu bezeichnen.

Bereichsweise kdnnen im unverwitterten kliiftigen sowie im verwitterten, briichigen Sandmergel
gespannte Grundwasserleiter vorhanden sein.

2.2 Schichtenfolge / Eindringwiderstinde

Die nachfolgende Beschreibung zu den Boden- und Grundwasserverhiltnissen bezieht sich auf den
Erkundungsbereich der Hauser Hortensienweg Nr.  und . Zum jetzigen Zeitpunkt kann keine
Differenzierung der Bodenverhiltnisse (iber den gesamten Betrachtungsbereich vorgenommen
werden. Die Erkenntnisse aus den Bereichen von Hau: und  werden zur ersten Orientierung
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auf den gesamten Betrachtungsbereich bertragen. Eine Prazisierung der Annahmen kann aus-
schlieBlich durch eine ergdnzende Baugrunderkundung erfolgen. Dies wird im Weiteren empfoh-

len.
Erfahrungsgemaf stehen im Bereich des Hortensienweges folgende Bodenformationen an:
0 bisca. 2,50 m Auffiillungen — Bauschutt, Mineralstoffgemi-

sche, Splitt sowie umgelagerte Schluffe mit Ein-
lagerungen an Bauschutt und Schlacken,

bis ca. 4,00 m Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig bis
feinsandig
ab>4,00m Sandmergel, stark verwittert bis verwittert

(Endteufen der Sondierungen).

Der Bodenaufbau im Bereich der HortensienstraRe wird exemplarisch anhand der Rammkernson-
dierung RKS 2, aus dem Gutachten 18064-BE-01, dargestellt.
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Die den Sandmergelhorizont iiberlagernden bindigen Auffiillungen und gewachsenen Béden wei-

sen eine weiche Konsistenz auf.

Die anstehenden schluffigen Béden sind pleistozdne LoRlehme. Nach den Klassifizierungsrichtli-
nien der DIN 18 196 ist der Schluff i. d. R. der Bodengruppe UL zuzuordnen und als leicht plastisch
zu bezeichnen. Unter dem Einfluss von Grundwasser neigen die Schluffe in einen flieRfahigen zu-

stand liberzugehen.

Ab einer Tiefe von etwa 4,0 m steht bis (iber die Endteufe der Sondierung hinaus der Verwitte-
rungshorizont des Sandmergels an. Der angetroffene Sandmergel weist am Schichtbeginn eine Ver-
witterungszone von ca. 2 m bis 4 m Méachtigkeit auf. Vereinzelt kann die Méachtigkeit deutlich héher
ausfallen. Wahrend der stark verwitterte Sandmergel bodenmechanisch mehr einem sandigen
Schluff bzw. einem stark schluffigen Sand entspricht, ist der verwitterte Sandmergel als Fels mit
geringer Druckfestigkeit und einem relativ hohen Durchtrennungsgrad zu bezeichnen.

3. GRUNDWASSER

Im Jahr 2018 wurde eine Grundwassermessstelle installiert. Die Ergebnisse der Grundwasser-
standsmessungen sind der Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1 Grundwasserstandsmessung
Grundwasser- Art des Wasserstandes ~ Datumder | GW uhter GOK
" messstelle L | Messung |  [m]
nach Bohrende 08.02.2018 1,67
WP 1 08.02.2018 1,16
Ruhewasserstand
13.02.2018 1,07

In Abhéngigkeit von der Jahreszeit und den vorangegangenen Niederschlégen muss im Untersu-
chungsgebiet bezogen auf den mittleren Grundwasserstand i. d. R. mit Grundwasserstandsschwan-
kungen in der GréRenordnung von + 0,5 m gerechnet werden.

Bei Starkregenereignissen kann das Grundwasser bis unmittelbar unter die Gelandeoberkante an-
steigen, so dass die Kellergeschosse im Bereich der Hortensienstrale unter einer permanenten
Grundwassereinwirkung stehen.
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Im Nachfolgenden werden die Ergebnisse des Ortstermins beschrieben.

4. ERKENNTNISSE ORTSTERMIN

Das grofite Schadensereignis wurde im Bereich von Haus Nr.  festgestellt. Hier wurden massive
Schdden im Bereiche der Gebdudeecke (Stid) gemeldet und dokumentiert. Dariiber hinaus wurden
im Bereich des Gebdudes  erhebliche Setzungsrisse (Westseite des Gebiudes) gemeldet und do-
kumentiert. Bei Haus Nr.  wurde eine Tagesbruch im Bereich der Zuwegung gemeldet.

4.1 HAUSNR.

Aufgrund des Tagesbruchereignisses im Bereich von Haus Nr.  wurde dieses Gebéude zuerst vi-
suell auf Rissbildungen begutachtet. Zum Zeitpunkt der Begehung konnten keine Setzungsrisse im

Kellergeschoss festgestellt werden.

Ein Standsicherheitsrisiko fiir das Gebdude besteht auf Grundlage der Begehung vom 31.12.2023
und nach Auffassung der GID GmbH & Co. KG derzeit nicht.

4.2  HAUSN'

Im Kellergeschoss des Gebdudes von Haus Nr.  befindet sich im siidéstlichen Gebaudeteil, bzw.
dem der StraRenseite zugewandten Seite des Gebdudes ein Pumpenschacht in der Bodenplatte,
aus dem Grundwasser zur Trockenhaltung des Kellergeschosses abgepumpt und in den stadtischen
Kanal abgeleitet wird.

Im Zuge des Pumpvorgangs werden mit dem Grundwasser Fein- und Feinstkornmaterialien abge-
fahrt. Mit den starken und langandauernden Regenereignisse im Monat Dezember geht ein Grund-
wasseranstieg einher, was dazu fiihrt, dass die Betriebszeit der Pumpe steigt und die Férderleis-
tung erh6ht wird.
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Durch den Pumpvorgang wird der Wasserdruck auf die Bodenplatte bzw. das KellergeschoR zwar
reduziert, der Bodenentzug im Griindungsbereich des Gebdudes mit jedem Pumpvorgang aller-
dings erhéht. Dies hat zur Folge, dass es im Einflussbereich der Grundwasserabsenkung zu einem
Entzug des bewegungs- und flieRfdhigen Bodens kommt, bzw. infolgedessen zu einem Verlust der
Standsicherheit des Gebaudes kommen kann.

Die GID GmbH & Co. KG weist darauf hin, dass durch die Aufrechterhaltung des Pumpenbetriebs
das Setzungspotenzial des Gebdudes zunimmt, was mit fortlaufender Dauer zu weiteren und gro-
Reren Schdden am Gebdude und im Bereich der umlaufenden Wege- und Griinflachen filhren wird.

Da sich auf Grundlage des Ortstermins nicht einschatzen l4sst, inwieweit der Bodenentzug unter
der Bodenplatte des Gebaudes bereits vorangeschritten ist, wurde seitens der GID GmbH & Co.
KG, auch infolge der bereits eingetretenen Schiden, ein Standsicherheitsrisiko fiir das Gebiude

attestiert.

4.3  HAUSNR

Im Bereich von Haus Nr.  befindet sich ebenfalls eine Pumpenanlage, die zur Reduzierung des
Wasserdrucks eingesetzt wird. Auch hier wird mit groBer Wahrscheinlichkeit (iber die Grundwas-
serentlastungsanlage Boden entzogen. GemaR Aussage der Eigentiimer wurden bereits vor > 20
Jahren Rissbildungen im Kellergeschoss, resultierend aus Setzungsschiden durch Bodenentzug
nachgewiesen. Das Gebdude wurde auf Grundlage des Schadensbildes durch eine nachtrigliche
Tieferfiihrung der Fundamente standsicher gegriindet. Neue Setzungsrisse infolge der Starkregen-
ereignisse waren im Zuge des Ortstermins nicht ersichtlich. Details {iber die nachtrégliche Griin-
dungssanierung liegen der GID GmbH & Co. KG nicht vor. Derzeit ist davon auszugehen, dass die
Grindungssanierung erfolgreich durchgefiihrt wurde und das Gebaude vor weiteren Schiden aus-
reichend geschiitzt ist. Die GID GmbH & Co. KG empfiehlt dies zukiinftig neu zu bewerten.

Ein akutes Standsicherheitsrisiko konnte aufgrund des Ortstermines und auf Grundlage der Sanie-
rung der Grindung des Gebdudes nicht abgeleitet werden.

Die GID GmbH & Co. KG weist daran hin, dass durch den weiteren Betrieb der Pumpe die Gefahr
von Setzungen im Bereich der umlaufenden Wege- und Griinflichen bestehen bleibt.
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44 HAUSNR

Im Kellergeschoss des Gebdudes von Haus Nr.  befindet sich dquivalent zum Gebdude Haus Nr.

im siidwestlichen Gebaudeteil, bzw. dem der Strallenseite zugewandten Seite des Gebiudes
ein Pumpenschacht in der Bodenplatte, aus dem Grundwasser zur Trockenhaltung des Kellerge-
schosses abgepumpt und dem stadtischen Kanal zugefiihrt wird.

Das Schadensereignis im Bereich von Haus  hat sich dquivalent zum Schadensereignis von Haus
Nr.  eingestellt. Auch hier werden im Zuge des Pumpvorgangs mit dem Grundwasser Fein- und

Feinstkornmaterialien abgefiihrt.

Durch den Pumpvorgang wird der Wasserdruck auf die Bodenplatte bzw. das KellergeschoR zwar
reduziert (Trockenhaltung Kellergeschoss), der Bodenentzug im Griindungsbereich des Gebiudes
mit jedem Pumpvorgang allerdings maRgeblich erhoht. Dies hat zur Folge, dass es im Einflussbe-
reich der Grundwasserabsenkung zu einem Entzug der bewegungs- und flieRfahigen Béden kommt
und die Lasteinwirkung aus dem Gebaude nicht kraftschlissig in den Baugrund abgetragen werden

kann.

Die GID GmbH & Co. KG weist darauf hin, dass durch die Aufrechterhaltung des Pumpenbetriebs
das Setzungspotenzial des Gebdudes zunimmt, was mit fortlaufender Dauer zu weiteren und gré-
Beren Schaden am Geb&ude und im Bereich der umlaufenden Wege- und Griinflichen fiihren wird.

Da sich auf Grundlage des Ortstermins nicht einschatzen lasst, inwieweit der Bodenentzug unter
der Bodenplatte des Geb&dudes bereits vorangeschritten ist, wurde seitens der GID GmbH & Co.
KG, auch infolge der bereits eingetretenen Schaden, ein Standsicherheitsrisiko fiir das Gebiude
attestiert.

4.5 GEBAUDE OHNE KONKRETEN BEFUND (THW / Feuerwehr)

Alle weiteren Gebdude wiesen geméR Protokoll der Feuerwehr / THW keine signifikanten Gebau-
deschaden auf. Nach stichprobenhafter Auskunft der Eigentiimer verfiigen keine weiteren Ge-
bdude lber privat installierte Grundwasserentlastungspumpen.

Zur weiteren Einschatzung der Situation wurde das zum Haus Nr. benachbarten Gebiude Haus
Nr. begutachtet. Hier konnten bei einer Begehung des Kellergeschosses, visuell kein Setzungs-
risse nachgewiesen werden. Auch das Haus Nr. verflgt (iber keine Grundwasserentlastungs-

pumpe.
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STRARE HORTENSIENWEG

Im Bereich der Strafle “Hortensienweg” sind keine visuellen Schiden festgéstellt worden. Im Be-

reich der Gehwege sind lokale Absenkungen wahrnehmbar.

Derzeit kann nicht ausgeschlossen werden, ob ein latenter Bodenentzug (iber defekte Entwésse-

rungs- oder Drdnageleitungen in den stddtischen Kanal erfolgt. Die GID GmbH & Co. KG empfiehlt

den stddtischen Kanal auf Schaden und auf das Vorhandensein privater Kanalanschliisse befahren

zu lassen.

5.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERKENNTNISSE AUS DEM ORTSTERMIN

Seitens der GID GmbH & Co. KG kann auf Grundlage des Ortstermins und der Erfahrungen im Ein-

flussbereich der Evakuierungsmalnahme folgende Aussage getroffen werden:

Im Untersuchungsbereich stehen bis zu einer Tiefe von 2 4 m u. GOK bewegungsempfindli-
che Béden an, die unter Einfluss von Grundwasser in einen flieRfihigen Zustand ibergehen.
Infolge der lang andauernden Starkregenereignisse ist der Grundwasserstand als ausge-
sprochen hoch zu beschreiben. Der Grundwasserflurabstand betragt nach Einschitzung der
GID GmbH & Co. KG zum Zeitpunkt der Begehung infolge der Starkregenereignisse lediglich
etwa 0,50 m.

An mehreren Stellen entlang der StraRe “Hortensienweg” hat ein erheblicher Bodenentzug
stattgefunden. Im Bereich der Hauser wird der Bodenentzug maBgeblich durch
den Betrieb der Grundwasserentlastungspumpen hervorgerufen. Die GID GmbH & Co. KG
weist darauf hin, dass mit der Aufrechterhaltung des Pumpenbetriebs ein weiterer, konti-
nuierlicher Bodenentzug einhergeht, so dass die Standsicherheit der Gebaude zukiinftig ab-
nimmt und als dulerst kritisch zu betrachten ist.

Im Bereich von Haus Nr.  ist vermutlich
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EMPFEHLUNG ZUR WEITEREN VORGEHENSWEISE

&

1. Beauftragung eines Gebdudesachverstandigen zur Bewertung der Standsicherheit der Ge-
baude (Hau. '} und zur Betreibung eines Rissmonitorings
Beauftragung eines Vermessungsingenieures zur Betreibung eines Setzungsmonitorings
Dokumentarfotografische Aufnahme des Zustandes der StraRe “Hortensienweg” und der
6ffentlichen Wegeflachen (Fotodokumentation) und Durchfiihrung eines stichpunktartigen
Monitorings zur Bewertung moglicher Zustandsverdnderungen der Tagesoberfliche

4. Kamerabefahrung des stadtischen Entwé&sserungskanals (Schadensklassifizierung, Uber-
prifung externer Wasserzuldufe)
Kamerabefahrung samtlicher Entwésserungsleitungen der Privathauser
Durchfiihrung einer geotechnischen Erkundungskampagne zur stichprobenhaften Beurtei-
lung der Standsicherheit der Tagesoberflache (Ausschluss weiterer Hohlrdume)

7. Installation eines Grundwassermonitorings durch die Installation von Grundwassermess-
stellen im Untersuchungsbereich

8. Erarbeitung von Sanierungsméglichkeiten auf Grundlage der hydrogeologischen Erkundung
und der Kamerabefahrung.

Sollten weitere Fragen auftreten, bitten wir um Benachrichtigung.
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7. TABELLENVERZEICHNIS

Tabelle 11 GrundwasserStanASMESSUNG........ccvivuiieeereeitiieeertestesseeeeeeeeseeeesesaeeeseenesseeessssesessssessens 6
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